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요 약

● �저궤도 위성군 구축 비용 하락과 안테나·단말 기술 발전에 따라 위성통신은 위성전용단말 중심 

서비스에서 일반 스마트폰·IoT 단말과 위성을 직접 연결하는 서비스로 빠르게 확장

- �D2D는 지상 이동통신망이 닿지 않는 산악·도서·해상 지역이나 재난으로 지상망 이용이 

어려운 상황에서 통신을 보완하는 방식으로, 서비스별 지원 단말과 기능에 따라 메시지 

송수신·위치 공유·일부 앱의 데이터통신 등을 제공

● �일본에서는 KDDI가 ́ 25.4월 D2D 서비스를 출시한 데 이어 SoftBank와 NTT docomo도 

2́6.4월 서비스를 출시했으며, Rakuten Mobile은 ́ 26년 4분기 출시를 목표로 준비 중

- �KDDI는 Starlink 기반 D2D의 지원 기능과 이용 대상을 확대하고, IoT 직접통신과 해외 

로밍으로 활용 범위를 넓힘

- �SoftBank와 NTT docomo는 Starlink 기반 D2D를 제공하면서 HAPS 등 비지상망 관련 

사업과 기술개발도 추진

- �Rakuten Mobile은 AST SpaceMobile과 광대역 D2D를 개발하고 있으며, 일본 내 저궤도 

위성통신 인프라 구축 사업인 J-LEO에도 참여

● �일본 정부는 D2D 도입을 위한 제도 정비와 함께 일본 내 저궤도 위성통신 인프라 구축 및 관련 

기술개발을 지원

- �총무성은 2GHz 대역에 이어 700MHz 대역에서도 D2D 서비스를 제공할 수 있도록 기술적 

요건과 주파수 공동이용 조건을 검토하고 관련 규정의 개정을 추진

- �J-LEO를 통해 일본 내에서 운용·관리되는 저궤도 위성망 구축을 지원하며, JAXA 

우주전략기금으로 안테나·보안·통신장비 등의 기술개발과 실증을 지원

일본의 위성 D2D 서비스 및  
관련 정책 동향
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01 개 요

● �(저궤도 위성통신 확산) 전통적으로 위성통신은 정지궤도 위성을 중심으로 발전해 왔으나, 

최근에는 여러 저궤도 위성을 하나의 통신망으로 운용하는 위성군(satellite constellation) 기반의 

상용서비스가 확대되면서 위성통신의 서비스 유형도 다양화

- �정지궤도 위성은 적도 상공 약 35,786km에서 지구의 자전 주기에 맞춰 공전하므로 지상에서는 

같은 위치에 머무는 것처럼 보이며, 특정 지역에 지속적으로 통신 제공이 가능

- �다만 저궤도 위성보다 지상과의 거리가 멀어 통신 지연이 크고, 같은 주파수 등 동일한 조건 

에서는 전파가 이동하며 약해지는 정도인 경로 손실도 증가

- �저궤도 위성은 정지궤도 위성보다 낮은 고도에서 운용되므로 통신 지연과 경로 손실 측면에서 

유리하지만, 지상에서 볼 때 위성의 위치가 계속 변하므로 같은 지역에 통신을 지속적으로 

제공하려면 여러 위성의 연계 운용이 필요

- �대규모 저궤도 위성군은 다수의 위성을 제작·발사해야 해 구축 비용이 높지만, 위성의 

소형화·표준화·대량 생산과 발사 비용 하락 등으로 구축 여건이 개선

● �(서비스 유형 다변화) 저궤도 위성통신은 전용 안테나를 이용한 광대역 인터넷에서 일반 

스마트폰·IoT 단말과 위성을 직접 연결하는 위성 D2D(Direct-to-Device, 이하 D2D)로 서비스 

범위가 확대

- �전용 단말형 서비스는 가정·기업·선박 등에 설치한 위성통신용 전용 안테나와 저궤도 위성망을 

연결해 광대역 인터넷 접속을 제공

- �일본에서는 스마트폰 D2D의 메시지 송수신·위치 공유 기능에 더해 일부 앱의 데이터통신을 

지원하고, IoT 단말을 대상으로도 서비스를 확대

※ �본고에서 D2D는 위성과 일반 스마트폰·IoT 단말 간 직접통신을 의미하며, 이동통신 기술에서의 단말 간 직접통신(Device-to-

Device)과 구분

● �(지상망 보완 기능) 위성통신은 지상 이동통신망이 도달하기 어려운 지역의 통신을 보완하고, 

지상망 장애 시 보완 통신수단으로 활용

- �산악·도서·해상 등 지상 통신인프라 구축이 어렵거나 경제성이 낮은 지역에서는 지상망만으로 

충분한 서비스 지역을 확보하는 데 한계가 존재

- �위성망은 광역 커버리지를 제공할 수 있어 지상망 음영지역을 보완하고, 재난·정전 등으로 지상 

통신인프라가 손상된 경우 통신 복구에 활용 가능
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- �다만 건물·수목·지형에 따른 신호 차단과 단말 송신 출력 등의 제약으로 통신 품질이 달라질 수 

있어 지상 이동통신망과 동일한 수준의 속도와 연속성을 항상 확보하기는 어려움

● �(일본의 정책 환경) 일본은 산악·도서·해상 등 지상 이동통신망의 커버리지 확보가 어려운 

지역에서 위성통신을 활용하고 있으며, 재난으로 지상 통신망이 손상되는 상황에 대비한 백업 

통신수단으로도 위성망을 운용

- �최근에는 해외 민간 저궤도 위성서비스를 활용하며 위성과 휴대전화 간 직접통신 제도 정비, 

국내 운용 저궤도 위성망 구축 지원, 위성통신 장비·보안기술 개발 등 정책 범위를 확대

- �이와 함께 이동통신4사도 Starlink, AST SpaceMobile, OneWeb, HAPS 등 서로 다른 기술과 

협력 모델을 활용해 위성·비지상망 사업을 확대

● �본고에서는 ́ 24~́ 26년을 중심으로 일본 정부의 위성통신 정책 추진 현황과 KDDI, NTT docomo, 

SoftBank, Rakuten Mobile의 주요 위성통신서비스를 정리하고, 국내 추진 현황과 비교해 

시사점을 살펴봄

02 일본 이동통신사업자의 위성 D2D 사업 현황

■  사업자별 전략

● �일본 이동통신4사는 D2D 서비스를 출시했거나 출시를 준비 중이며, KDDI·NTT docomo· 

SoftBank는 SpaceX와, Rakuten Mobile은 AST SpaceMobile과 협력

- �KDDI(́ 25.4.10)가 가장 먼저 상용화했으며, SoftBank(́ 26.4.10)와 NTT docomo 

(́ 26.4.27)가 뒤이어 서비스를 개시했고, Rakuten Mobile은 ́ 26년 4분기 상용화를 목표로 

추진 중

- �SoftBank는 Eutelsat OneWeb과 Starlink Business를 활용한 저궤도 위성브로드밴드, HAPS 

등을 병행하며 지상망과 비지상망을 연계하는 UTX(Ubiquitous Transformation) 전략을 추진
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I  표 1  I  일본 이동통신 4사의 D2D 및 관련 사업 비교

구분 KDDI(au) NTT docomo SoftBank Rakuten Mobile

주요 협력 

사업자·기술
SpaceX SpaceX, HAPS

SpaceX, Eutelsat 

OneWeb, HAPS
AST SpaceMobile

스마트폰 D2D 

서비스
au Starlink Direct docomo Starlink Direct SoftBank Starlink Direct

Rakuten Saikyo Satellite 

Service Powered by  

AST SpaceMobile

제공 기능· 

개발 목표

메시지·위치 공유·지원 앱 

데이터통신·재난 알림 수신

메시지·파일 송수신· 

위치 공유· 

지원 앱 데이터통신· 

재난 알림 수신

메시지·지원 앱 데이터통신· 

재난 알림 수신

음성·영상통화·고속 

데이터통신 등 광대역 

서비스 제공 목표

출시 현황·계획 ´25.4.10 상용화 ´26.4.27 상용화 ´26.4.10 상용화 ´26년 4분기 상용화 목표

관련 사업· 

서비스 확장

IoT D2D·해외 위성 

로밍·Starlink 기반 재난 

통신

NTT 그룹의 Amazon Leo 

협력·HAPS 기술개발

OneWeb·Starlink 

Business 기반 기업용 위성 

인터넷·HAPS

J-LEO 사업 참여

주요 추진 방향

일본 이동통신4사 중 

최초 D2D 상용화 후 앱 

데이터통신·이용 대상·IoT· 

해외 로밍 등으로 서비스 

범위 확대

Starlink Mobile V2를 통한 

음성·고속 인터넷· 

IoT 기능 확대 계획

지상망과 위성망·HAPS를 

연계하는 UTX 전략

AST 기반 광대역 D2D  

출시 준비와 일본 내  

인프라 구축 참여

자료: 각 사 공식 발표자료를 토대로 저자 작성

■  KDDI(au): au Starlink Direct

● �(개요) KDDI와 Okinawa Cellular는 ́ 25.4.10일 Starlink를 활용한 「au Starlink Direct」를 일본 

최초로 출시

- �서비스 개시 당시 대응 기종은 50종이었으며, 이후 대응 기종과 서비스를 이용할 수 있는 스마트폰 

보급 대수를 지속 확대

- �́25.5월에는 대응 기종이 63종, 서비스를 이용할 수 있는 au 스마트폰이 800만 대 이상으로 확대 

됐으며, ́ 26.4월에는 각각 89종·1,100만 대 이상으로 증가하고 실제 접속자 수도 400만 명을 

돌파

※ �KDDI는 2́6년 4월 기준 접속자 수를 유니크 사용자 수(unique users)로 집계하고 있으며, 구체적인 집계 기간과 사용자 식별 

기준은 공개하지 않음

● �(기능 확대) SMS·RCS·iMessage 송수신, 위치 공유, 긴급지진 속보·쓰나미경보 등 메시지·안전 

관련 기능으로 서비스를 시작한 뒤 앱 데이터통신까지 지원 범위를 확대
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- �́ 25.8.28일부터 일부 Android 단말에서 지도·기상·재난 대응·등산 관련 19종의 지원 앱을 

통해 위성 데이터통신을 이용할 수 있도록 하고, 같은 해 9월 19일부터 iPhone으로 지원 대상을 

확대

● �(서비스 지역) 일본 국토와 영해의 au 5G·4G LTE 서비스 지역 밖에서 서비스를 시작했으며, 

2́6.1.29일부터 접속수역 등으로 해상 서비스 지역을 확대

- �기존 일본 국토와 해안선으로부터 12해리의 영해에 더해 24해리의 접속수역 등을 추가하면서 

국내 접속 지역이 약 2배 확대

- �KDDI는 au의 인구 커버리지가 99.9%를 넘지만, 국토 면적 기준 커버리지는 약 60%라고 

설명하며 산악·도서·해상 등 지상망 음영지역을 주요 서비스 대상으로 제시

● �(이용대상 확대) ́ 25.5월부터 au 가입자뿐 아니라 UQ mobile·povo 및 타사 이동통신 이용자 

에게도 서비스를 제공

- �타사 회선 이용자는 「au Starlink Direct」 전용 요금제에 가입하고 지원 단말에 SIM·eSIM을 

추가해 기존 회선과 함께 이용하는 방식

● �(IoT·법인) ́ 26.4.23일 IoT 단말과 Starlink 위성이 직접 통신하는 법인용 「au Starlink Direct for 

IoT」를 일본 최초로 출시

- �산간·도서 등 지상 이동통신망 음영지역에서 지역·생활 인프라의 원격 관리, 기상·수위 관측, 

방재 및 야생동물 피해 대응 등에 활용

- �기존 스마트폰 중심의 위성 직접통신을 산업·공공 분야의 IoT 단말로 확대한 사례

● �(해외 로밍) 일본 국내 서비스에 이어 해외 이동통신사업자의 Starlink Mobile 망과 연계한 위성 

로밍을 확대

- �́ 26.3.4일 미국 T-Mobile을 시작으로 같은 해 6월 17일 캐나다 Rogers와 연계했으며, 8월 

31일부터 필리핀 Globe Telecom과 뉴질랜드 Spark로 서비스를 확대

● �(재난·공공 활용) KDDI는 D2D와 별도로 Starlink 위성 인터넷을 재난 시 기지국 백홀, 피난소 Wi-Fi 

및 긴급통신 복구 수단으로 활용

- �́ 24년 노토반도 지진 당시 Starlink 안테나를 활용해 대피소와 재난 대응 현장의 통신을 지원

- �́ 26.2월에는 Starlink를 백홀로 사용하는 소형 이동통신 기지국(펨토셀)을 ‘재난 지원 Lawson’ 

1호점에 설치했으며, KDDI와 Lawson은 ́ 30년도까지 일본 전역에 재난 지원 점포 100곳을 

마련하는 것을 목표

※ �노토반도 지진과 재난 지원 Lawson 사례는 전용 위성안테나를 이용한 통신 복구 사례로, 스마트폰 D2D와 구분
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■  NTT docomo: docomo Starlink Direct와 NTT그룹 위성·NTN 사업

● �(개요) NTT docomo는 ́ 26.4.2일 Starlink Mobile을 활용한 서비스 도입 계획을 발표하고, 같은 

달 27일 「docomo Starlink Direct」를 출시

- �서비스 개시 당시 ahamo를 포함한 전 요금제 가입자 중 지원 기종 이용자 약 2,200만 명을 대상 

으로 별도 신청 없이 당분간 무료로 제공하며, 위성통신을 통한 SMS 송신료와 데이터 사용량도 

당분간 무료로 제공

● �(서비스 내용) 서비스 개시 당시 위성통신 대응 스마트폰 84종을 지원하고, 일본 전국과 영해에서 

docomo 4G·5G 또는 Wi-Fi가 연결되지 않는 옥외지역을 대상으로 제공

- �SMS·RCS·iMessage 등 문자메시지, 현재 위치 공유, 사진·동영상 등 파일 송수신, Android 

단말의 Gemini 이용, 대응 앱 데이터통신 및 긴급 속보 ‘Area Mail’ 수신 등을 지원

- �대상 지역은 일본 전국과 해안선으로부터 12해리의 영해이며, docomo 4G·5G 또는 Wi-Fi가 

연결되지 않고 위성과의 사이에 차폐물이 없는 옥외에서 이용 가능

● �(이용자 증가) 서비스 개시 이후 지원 단말 확대와 함께 접속자 수도 증가

- �́ 26.7.9일 서비스 개시 약 2개월 후 접속자 수가 500만 명을 돌파

- �́ 26.7월 말에는 서비스 개시 후 3개월간 연인원 접속자 수가 650만 명으로 증가

※ �docomo는 650만 명을 ‘연인원(延べ) 접속자 수’로 제시하고 있으며, 고유 이용자 수 여부 및 구체적인 중복 집계 기준은 

공개하지 않음

● �(Starlink Mobile V2) ́ 26.8월 SpaceX와 차세대 위성을 활용하는 「Starlink Mobile V2」 계약에 

합의하고, ́ 28년도 중 음성 통화·고속 인터넷 및 IoT D2D 서비스 제공을 목표

● �(법인 서비스) NTT docomo Business는 법인 고객을 대상으로 「docomo Starlink Direct」를 제공

● �(저궤도 브로드밴드) NTT그룹은 스마트폰 D2D와 별도로 Amazon의 저궤도 위성 브로드밴드 

서비스인 「Amazon Leo」(구 Project Kuiper)와 협업

- �́ 23년 Amazon과의 전략적 협업에 합의한 데 이어, ́ 26.6월에는 NTT docomo Business· 

NTT-ME·NTT Media Supply가 일본 내 서비스 제공을 위한 재판매 사업자 계약을 체결

- �법인·공공기관의 백업 통신, 산간·도서 등 지상망 미도달 지역, IoT·모빌리티 및 이동통신망 

보완 등에 활용할 계획

● �(HAPS 기술개발) NTT docomo는 NTT와 SKY Perfect JSAT의 합작회사인 Space Compass 

등과 협력하여 HAPS 기반 비지상망(NTN) 기술개발을 추진
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- �́ 25.2월 케냐의 고도 약 20km 상공에서 비행하는 HAPS를 통해 지상 스마트폰과 LTE 데이터 

통신에 성공했으며, 이를 바탕으로 상용화를 위한 기술개발을 추진

■  SoftBank: 지상망과 비지상망을 연계하는 UTX 전략

● �(위성 D2D) ́ 26.4.10일 SoftBank·Y!mobile·LINEMO 이용자를 대상으로 「SoftBank Starlink 

Direct」를 출시

- �지상 이동통신망이 연결되지 않고 위성과의 사이에 차폐물이 없는 일본 국내 옥외지역에서 이용 

가능하며, 출시 발표에서 제시한 지원 기종은 취급 예정 기종을 포함해 82종

● �(서비스 기능) 메시지 송수신과 지원 앱의 데이터통신, 긴급지진 속보·쓰나미경보 등 일부 재난 

알림 수신을 지원

- �LINE·PayPay·Yahoo! JAPAN 등 그룹 계열사의 주요 앱도 ́ 26.4.13일부터 순차적으로 위성 

데이터통신에 대응

- �D2D를 통한 음성 통화와 경찰·소방 등에 대한 긴급 신고는 지원 대상에서 제외

● �(저궤도 브로드밴드) D2D와 별도로 Eutelsat OneWeb과 Starlink Business를 활용한 기업용 

저궤도 위성 브로드밴드 서비스를 제공

- �SoftBank는 OneWeb의 최대 통신 속도를 하향 195Mbps·상향 32Mbps로 소개하고, 

「SmartVPN」과 연계한 폐쇄망 접속도 제공

- �Starlink Business는 전용 위성안테나를 사용하는 기업용 위성 인터넷서비스로, 지상망이 닿지 

않는 지역의 통신 등에 활용

● �(HAPS) 미국 Sceye와 협력해 성층권에 장시간 체공하는 비행체를 활용한 이동통신 서비스를 추진

- �성층권에서 HAPS를 이동통신 기지국처럼 활용해 특정 지역에 고속·대용량 통신 제공을 목표

- �́ 26.9.2일 일본 상공에서 수행한 시험서비스의 성과를 발표하고, 스마트폰 음성·영상통화와 

데이터통신, 긴급 신고 및 재난 알림 기능 등의 검증 결과를 공개

- �́ 27년 이후 상용화를 목표로 운용 방식과 통신 품질을 개선하고, 대규모 재난 시 통신 복구와 

지상망 음영지역의 서비스 제공 등에 활용할 계획

● �(통합 전략) SoftBank는 지상 이동통신망과 위성망·HAPS를 연계하는 UTX(Ubiquitous 

Transformation) 전략 아래 개인용 D2D와 기업용 위성 인터넷, HAPS 사업을 함께 추진
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■  Rakuten Mobile: AST SpaceMobile 기반 광대역 D2D

● �(개요) Rakuten Mobile은 ́ 20.3월 AST SpaceMobile과 전략적 파트너십을 체결한 이후 일반 

스마트폰으로 음성·영상통화와 고속 데이터통신을 이용할 수 있는 D2D 서비스를 개발

● �(기술 실증) ́ 25.4월 일본에서 AST SpaceMobile의 BlueBird Block 1 위성과 일반 상용 스마트폰을 

이용한 영상통화에 성공

- �후쿠시마현의 Rakuten Mobile 게이트웨이 지구국과 BlueBird Block 1 위성을 통해 스마트폰을 

연결해 후쿠시마와 도쿄 간 영상통화를 구현

- �AST는 앞선 실증에서 일반 스마트폰과 위성 간 5G 음성·데이터 연결, 4G 영상통화 및 5G 셀룰러 

브로드밴드 연결에 성공했으며, 최대 14Mbps의 다운로드 속도를 기록

● �(상용화 계획) AST SpaceMobile과 함께 「Rakuten Saikyo Satellite Service Powered by AST 

SpaceMobile」의 일본 내 출시를 준비

- �́ 26.8.28일 발표 기준 ́ 26년 4분기 서비스 개시를 목표로 하며, 일반 상용 스마트폰에서 영상 

통화·동영상 시청 등을 이용할 수 있는 고속 인터넷 통신 제공을 추진

- �서비스에 사용할 구체적인 주파수 대역·요금·세부 제공 방식은 아직 공식적으로 공개되지 않음

● �(일본 내 인프라 구축) AST SpaceMobile 기반 D2D 사업과 함께 RAST를 신청 대표로 하는 J-LEO 

사업에 공동 제안자로 참여해 일본 국내 저궤도 위성통신 인프라 구축에도 참여

03 일본 정부의 D2D 관련 정책 추진 현황

■  정부 추진체계 및 정책 방향

● �(추진 방향) 일본 정부는 위성통신망과 지상 통신망의 연계를 통해 지상망 미도달 지역과 재난 

상황의 통신을 보완하고, 일본 국내에서 운용·관리하는 저궤도 위성통신 인프라 구축과 관련 

기술개발·방위 통신체계 정비 등을 추진

- �중장기적으로 위성망과 지상망의 연계를 확대하고, 원격지와 육·해·공 영역까지 연속적인 통신 

서비스를 제공할 수 있는 비지상망(NTN)의 개발·실증 및 활용을 추진
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- �재난 상황에서도 안정적인 통신서비스를 제공하고 드론 등 이동체로 서비스 영역을 확대하기 

위해 Beyond 5G·NTN 기반 위성-지상망 연계 기술의 개발·실증을 추진

- �일본은 Starlink 등 해외 민간 저궤도 위성 서비스를 활용하고 있으나, 해외 사업자의 서비스에만 

의존하지 않도록 일본 국내에서 운용·관리할 수 있는 저궤도 위성통신 인프라 구축을 지원

● �(추진체계) 「우주기본계획」은 일본 우주개발·이용 정책의 기본 방향을 제시하며, 연도별 추진 

일정표인 「우주기본계획 공정표(宇宙基本計画工程表)」는 세부 과제와 일정을 구체화

- �총무성은 D2D 도입을 위한 제도 정비와 J-LEO를 통한 일본 내 저궤도 위성통신 인프라 구축 

지원을 담당

- �국립연구개발법인 우주항공연구개발기구(JAXA)는 우주전략기금을 통해 위성통신 관련 

기술개발과 실증을 지원

I  표 2  I  일본 정부의 위성통신 추진 방향

구분 주요 추진 내용 최근 추진 현황·향후 방향

위성망·지상망 연계 이동통신용 주파수를 활용한 D2D 도입
2GHz 대역 제도 정비, 700MHz 대역 기술 검토와 규정 개정 

추진

일본 내  

저궤도 통신 기반
일본 내에서 운용·관리되는 위성통신 인프라 구축 J-LEO 지원 대상 선정, 위성·지상 설비 구축 비용 지원

기술개발 위성 통신용 장비·안테나와 보안기술 개발
범용 지상안테나·위성 탑재 안테나·보안·Q/V대 장비 개발·실증 

과제 공모

재난·공공 지상망 장애에 대비한 통신수단 확보
지역 위성통신 네트워크 고도화, 해상보안청의 민간 위성 서비스 

활용

방위 통신 방위 통신 위성과 민간 위성통신 활용
키라메키 후계 위성 정비, PATS 참여를 위한 장비·실증, 상용 

위성통신 활용

■   D2D 도입을 위한 제도 정비

● �(제도 정비 방향) 총무성은 이동통신용 주파수로 D2D 서비스를 제공할 수 있도록 기술적 요건과 

무선국 관련 제도를 순차적으로 정비

- �기존 지상 이동통신망과 동일·인접 대역을 사용하는 다른 무선 시스템에 미치는 간섭을 검토하고, 

주파수 공동이용 조건을 마련할 필요

● �(2GHz 대역) 총무성은 ́ 24년 지상 이동통신에 사용하는 2GHz 대역에서 스마트폰과 위성이 직접 

통신하는 D2D 서비스를 제공할 수 있도록 통신설비가 갖춰야 할 기술적 요건과 사업자가 관련 

무선국을 개설·운용하기 위한 기준을 마련

- �기술적 요건은 사용 주파수와 송신 출력 등 통신설비의 기준을, 무선국 개설·운용 기준은 관련 

사업자의 자격과 면허 조건 등을 규정
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- �́ 24.10.12~́ 24.11.11일까지 관련 규정 개정안에 대한 의견을 수렴하고, ́ 24.12.20일에 개정 

규정을 공포

- �통신 구간은 스마트폰과 위성을 직접 연결하는 ‘서비스 링크’와 위성을 지상의 통신망에 연결하는 

‘피더 링크’로 구분하며, 검토 대상 시스템은 각각 2GHz 대역과 Ka 대역을 사용

※ �서비스 링크에 사용하는 2GHz 대역은 이동통신 주파수 구분상 Band 1에 해당하며, 단말 송신은 1,920~1,980MHz, 위성 송신은 

2,110~2,170MHz 범위에서 이루어지는 구조

● �(700MHz 대역) 총무성은 2GHz 대역에 이어 휴대전화용 700MHz 대역에서도 D2D 서비스를 

제공할 수 있도록 위성과 스마트폰의 통신에 필요한 기술적 요건과 기존 통신·방송 등에 전파 

간섭을 일으키지 않기 위한 이용 조건을 검토

- �́26.4.11~́ 26.5.15일까지 위성통신시스템위원회 보고안에 대한 의견을 수렴하고, ́ 26.6.23일 

제출 의견과 위원회의 검토 결과를 공개

- �검토 대상은 고도 520km·685km·690km의 궤도에 위성 총 248기를 배치하는 시스템으로, 

스마트폰과 위성 사이의 서비스 링크에는 단말에서 위성으로 보내는 715~718MHz와 

위성에서 단말로 보내는 770~773MHz를 사용

- �위성과 지상의 게이트웨이 지구국을 연결하는 피더 링크에는 위성에서 지구국으로 보내는 

39.5~41GHz·42~42.5GHz와 지구국에서 위성으로 보내는 45.5~47GHz·48.2~48.7GHz를 

사용

- �기술 검토 결과를 관련 제도에 반영하기 위해 전파법 시행규칙 등 규정 개정안을 마련하고, 

2́6.7.11~́ 26.8.10일까지 의견 수렴을 시행

I  표 3  I  700MHz 대역 위성 D2D 검토 대상 시스템의 주요 제원

구분 주요 제원

위성 수 총 248기

위성 궤도 고도 지상에서 520km·685km·690km 높이의 궤도

동시 송신 위성 수 최대 4기

서비스 링크의 위성 빔 직경 약 48km

서비스 링크: 스마트폰 → 위성 715~718MHz

서비스 링크: 위성 → 스마트폰 770~773MHz

피더 링크: 위성 → 게이트웨이 지구국 39.5~41GHz, 42~42.5GHz

피더 링크: 게이트웨이 지구국 → 위성 45.5~47GHz, 48.2~48.7GHz

※ �위원회가 기술 검토에 사용한 시스템의 제원으로, 실제 배치된 위성 수나 상용서비스의 최종 구성과 구분
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■  일본 내 저궤도 위성통신 인프라 구축

● �(J-LEO 사업) 총무성은 일본 내에서 운용·관리되는 저궤도 위성망을 통해 D2D 서비스를 제공할 

수 있도록 위성과 지상 설비 구축에 필요한 민간사업자의 비용 일부를 지원하는 「자율성 확보를 

위한 저궤도 위성 인프라 정비사업(J-LEO)」을 추진

- �다수의 저궤도 위성을 연계해 통신망을 구성하고 이를 지상의 통신망과 연결하는 데 필요한 

위성·지상 설비의 정비를 지원

- �디지털인프라 정비 기금을 재원으로 일본 정보통신네트워크산업협회(CIAJ)가 기금을 관리하고 

선정된 민간사업자에게 보조금을 교부하는 방식으로 운영

● �(지원 규모 및 선정) J-LEO에는 ́ 25년도 보정예산으로 1,500억 엔을 편성했으며, ́ 26.3.30~ 

2́6.5.29일까지 실시한 간접보조 사업자 공모에서는 지원 예산 상한을 1,480억 엔으로 설정

- �CIAJ는 ́ 26.6.30일 RAST를 신청 대표, Rakuten Mobile을 공동 제안자로 하는 사업자를 간접 

보조 사업자로 선정

※ 간접보조 사업자는 CIAJ를 통해 보조금을 지원받아 사업을 수행하는 민간사업자를 의미

- �공모 안내에 따르면 선정된 사업자는 보조금 교부를 신청하고, CIAJ의 신청 내용 승인과 교부 

결정 통지를 거친 뒤 사업을 시작하는 절차

● �(정책적 특징) J-LEO는 D2D 서비스 확대와 함께 일본 국내에서 운용·관리되는 저궤도 위성통신 

인프라의 자율성을 확보하는 데 목적

■  위성통신 기술개발 지원

● �(우주기술 전략) 일본 정부는 차세대 통신서비스 분야의 주요 기술로 위성광통신의 고도화와 

지상망-비지상망 연계를 제시하고, 우주 전략 기금을 통해 관련 기술개발과 실증을 지원

- �2030년대 Beyond 5G(6G) 구현을 목표로 지상망(TN)과 비지상망(NTN)의 융합을 추진하고, 

정지궤도(GEO)·저궤도(LEO) 등 서로 다른 궤도의 위성을 연계하는 다중궤도(multi-orbit) 

네트워크 관련 기술개발을 추진

- �이를 위해 위성 광통신, 위성통신과 IoT의 연계, 소프트웨어 정의 위성(SDS) 등 핵심기술의 

개발·실증과 통신위성 버스의 소형화·저비용화를 추진



12

  동향    일본의 위성 D2D 서비스 및 관련 정책 동향
Perspectives

● �(우주 전략 기금 운영) 정부 관계 부처가 재원을 조성하고 JAXA가 민간기업·대학·연구 기관을 

대상으로 기술개발 과제를 공모·선정·지원·평가

- �위성통신 분야에서는 지상·탑재 안테나, 위성통신 보안기술, Q/V대 통신장비 등의 개발·실증 

과제를 추진

● �(범용 지상안테나) JAXA는 복수의 위성통신서비스와 규격에 대응할 수 있는 범용 지상안테나의 

소형·경량화와 차량 등 탑재 제품과의 일체화 기술을 개발

- �자동차·선박·건설기계·농업기계 등 다양한 이동체·산업현장에서 위성통신을 활용하기 위한 

적용 사례 발굴과 실증을 병행

● �(위성 탑재 안테나) JAXA는 스마트폰처럼 작은 지상 단말과도 원활하게 통신하고, D2D의 속도와 

데이터 처리량을 높일 수 있도록 위성에 설치하는 통신용 안테나의 성능 개선과 실증을 지원

- �위성 사업자의 수요에 맞춰 안테나의 송신 출력과 정밀도를 높이고, 무게를 줄여 위성에 탑재가 

쉬울 수 있도록 하는 기술개발 과제를 ́ 26.6.26일부터 공모

● �(보안기술) JAXA는 위성-지상 간 통신에 대한 전파방해·도청 등의 위협에 대응하는 보안기술 

개발·실증 과제를 ́ 26.7.24일부터 공모

● �(Q/V대 통신장비) JAXA는 위성통신 수요 증가에 대응해 위성과 지상 사이에서 더 많은 데이터를 

주고받을 수 있도록 Q/V대 등 높은 주파수 대역을 활용하는 통신장비의 개발·실증 과제를 

2́6.8.7일부터 공모

I  표 4  I  JAXA 우주전략기금의 주요 위성통신 기술개발 과제

구분 개발 목적과 주요 내용 공모 개시일

범용 지상안테나
여러 위성 서비스·규격을 지원하고, 차량·선박·건설기계·농업기계 등에 장착할 수 있도록 소형· 

경량화와 제품 일체화 기술을 개발·실증
´26.4월 공모

위성 탑재 안테나
D2D의 속도와 데이터 처리량을 높이기 위해 위성에 설치하는 안테나의 출력·정밀도·탑재 편의성을 

개선
´26.6월 공모

보안기술
재밍·스푸핑·감청 등 위성과 지상 사이의 통신을 방해하거나 신호를 가로채는 위협에 대응하는 

기술을 개발·실증
´26.7월 공모

Q/V대 통신장비
위성·지상 간 대용량 데이터 전송을 위해 Q/V대 등 높은 주파수 대역을 활용하는 통신장비를 

개발·실증
´26.8월 공모
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■  재난·해상 보안·방위 분야 활용

● �(재난 통신) 일본의 지역 위성통신 네트워크는 소방·방재 무선망과 도도부현 방재 행정 무선망의 

위성통신 수단으로 활용되며, 지상 통신망을 보완해 재난 시 관계기관 간 정보 전달을 지원

- �차세대 시스템은 기존 시스템보다 구축 비용을 줄이고 폭우에 따른 통신 장애를 완화하며, 재난 

현장에서의 설치·운용 편의성과 고화질 영상 송수신 기능을 개선하는 방향으로 추진

- �소방청은 모델사업 결과 등을 도도부현에 제공해 차세대 시스템 도입을 지원

● �(해상 보안) 해상보안청은 지상 이동통신망이 닿지 않는 해역에서도 선박의 통신수단을 확보하기 

위해 ́ 25.3월 일부 순시선에 Starlink와 OneWeb을 활용한 고속 위성통신서비스를 도입

- �선박에 설치한 위성통신 장비를 업무용 회선으로 활용하기 위한 조사·검증을 추진하고, 업무에 

지장을 주지 않는 범위에서 승조원이 휴식 시간에 가족과 연락하거나 인터넷을 이용할 수 있는 

환경도 조성

- �향후 모든 대형 순시선과 측량선으로 관련 설비를 확대해 업무 수행과 승조원의 선내 생활환경 

개선을 함께 지원하는 것을 목표

● �(방위 통신) 방위성은 부대 간 통신에 사용하는 X밴드 방위 통신위성 ‘키라메키’를 운용하며, 

Starlink 등 민간 위성통신서비스도 활용해 통신수단을 확충

- �키라메키 3호기는 ́ 25.2월 운용을 개시했으며, 1·2호기를 대체할 후계 위성의 정비와 

전파방해가 발생해도 통신을 유지하기 위한 기술 실증을 추진

- �여러 국가가 위성통신 대역을 공유하는 PATS 참여에 필요한 장비 확보와 실증을 추진하며, 함정 

등의 통신 환경 개선을 위해 Starlink의 시험 운용을 실시

※ �PATS는 참가국이 위성통신에 필요한 대역을 공동으로 이용하는 체계로, 일본의 방위통신위성 운용 및 민간 서비스 이용과 

함께 통신수단을 확보하기 위한 협력 방식
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04 시사점

● �(일본의 추진 특징) 일본은 지상 이동통신망이 닿지 않는 지역과 재난으로 통신이 끊긴 상황에서 

위성통신을 활용할 수 있도록 서비스 도입을 위한 제도 정비와 일본 내 인프라 구축·기술 개발 

지원을 민간사업자의 상용화와 병행

- �총무성은 2GHz 대역의 D2D 제도를 정비한 데 이어 700MHz 대역의 이용 조건과 관련 규정 

개정을 추진하고, J-LEO를 통해 일본 내에서 운용·관리되는 위성통신망 구축을 지원

- �JAXA는 우주전략기금으로 안테나·보안·통신장비 등의 기술개발과 실증을 지원하며, 재난·해상 

보안·방위 분야의 공공기관도 업무 특성에 맞춰 위성통신을 활용

● �(사업자별 추진 전략) 일본 이동통신사업자는 D2D 서비스를 공통적으로 추진하면서도 협력 위성 

사업자와 제공 기능, 기업용 위성 인터넷·HAPS 등의 활용 방식에서 서로 다른 사업 전략을 전개

- �KDDI는 Starlink 기반 D2D 출시 이후 지원 앱과 이용 대상을 늘리고 IoT·해외 로밍으로 

서비스를 확대하며, SoftBank는 D2D와 OneWeb·Starlink Business 기반 기업용 위성 인터넷, 

성층권 비행체를 활용하는 HAPS를 함께 추진

- �NTT docomo는 D2D 기능 확대와 HAPS 기술개발을 추진하고 NTT 그룹은 Amazon Leo를 

활용한 위성 인터넷 사업을 병행하며, Rakuten Mobile은 AST SpaceMobile 기반 광대역 

D2D의 출시 준비와 J-LEO 사업 참여를 병행

● �(국내 추진 및 고려 사항) 우리나라도 저궤도 위성통신 핵심기술 개발과 글로벌 위성 서비스 도입을 

추진하고 있으며, 정부는 ́ 35년까지 한국형 저궤도 위성통신망 구축을 목표로 제시

- �다만 과학기술정보통신부는 ́ 26.7.31일 범부처 추진단의 조직 구성·참여기관 등 구체적인 

사항은 결정되지 않았다고 설명

- �향후 국내 D2D 도입 논의에서는 산악·도서·해상 등 지상망 음영지역과 재난 상황의 통신 

수요를 고려하고, 주파수 간섭과 지상망 연계 방식, 지원 단말·서비스 기능 및 서비스 제공을 

위한 국내 사업자의 역할 등을 검토할 필요
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